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Abb. 126. Das Auftreten der verschiedenen Wasserarten des Bodens in Abhingigkeit von Oberflichen-
gestalt, Gestein und Bodentextur. Die Zusammenhinge zwischen Oberflichengestalt sowie Gestein und
Textur einerseits und dem Auftreten der verschiedenen Wasserarten des Bodens andererseits sind anf

Abbildung 126 anschanlich gemadht.

feucht und trocken je nach Klimabedingungen
verschieben. Im linken Beispiel der Abbildung
125 ist die Trockenphase lang, Naf- und
Feuchtphase sind kurz, weil die Stauwasser-
sohle hoch ansteht, der wasseraufnahmefi-
hige Raum geringmiichtig ist, der Niederschlag
infolge der Oberflichenwilbung zum Teil
abflieft und infolgedessen der Boden zwar
kurze Zeit sehr nafl ist, aber anschliefend
schnell austrocknet. Das mittlere Beispiel der
Abbildung 125 zeigt eine muldige Situation,
bei der die Naflphase weit iiberwiegt, weil
ein seitlicher Wasserzuzug erfolgt. Schlieflich
iiberwiegt im rechten Beispiel der Abbildung
125 die Feuchtphase, weil die Stauwasser-
sohle relativ tief liegt, nicht ganz dicht ist
und an der Wasserbevorratung teilnimmt.
Zudem ist der Stauwasserleiter ziemlich mich-
tig und nimmt damit relativ viel Wasser auf,
das aus dem ticferen Bereich des Stauwasser-
leiters nur langsam verdunstet. Auf der Ab-
bildung 125 ist iiberdies angegeben, welche
klimatischen Einfliisse die Dauer der Trok-

ken-, Nafl- und Feuchtphase begiinstigen.

Die Abb. 126 soll zusammenfassend schema-
tisch das Auftreten der verschiedenen Wasser-
arten in Abhingigkeit von Gelindegestaltung
und Textur veranschaulichen.
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(g) Wasserdampf

Die Bodenluft enthilt einen hohen Anteil
an dampfformigem Wasser; sie ist im humi-
den Klima nahezu mit Wasserdampf gesit-
tigt. Von diesem Wasserdampf wird mehr oder
weniger kondensiert. Der Wasserdampf ist in
Abhiingigkeit vom Temperaturgradienten im
Boden relativ leicht beweglich (siche Wasser-
bewegung im Boden).

b. WASSERBINDUNG UND
WASSERKAPAZITAT

Das nicht der Schwerkraft folgende Wasser
im Boden wird mit einer mehr oder weniger
groflen Wasserspannung festgehalten. Diese
Saugspannung wird ausgeiibt von der Ober-
fliche der Bodenteilchen. Es sind die Krifte,
dic das Adsorptions- und Kapillarwasser im
Boden binden. Die Bindungskrifte nehmen
mit Anniherung an die Teilchenoberfliche zu,
d. h. die Wasserspannung ist bei geringem
Wassergehalt hoch und bei hohem Wasserge-
halt niedrig. Fiir das frei versickernde Was-
ser ist die Wasserspannung 0, wiihrend ein ab-
solut trockener Boden Wasser mit einer
Saugspannung von etwa 10 000 bar anzieht.
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Abb. 127. Der Wassergehalt (Vol.-%) in Abhiingigkeit von der Wasserspannung in den Texturen Sand,
Lehm und Ton (pF-Kurven). Ferner sind dargestellt die Beziehungen zwischen Wasserspannung und
dem Porendurchmesser (in um) sowie den Wasserarten des Bodens. WP — Welkepunkt (bei pF 4,2);

FK = Feldkapazitit (bei pF 1,8—2,5).

1. pF-Wert

Die Wasserspannung wird gemessen in cm
Wassersiule (cm WS) oder bar (frither at).
Wegen des groflen Saugspannungsbereiches
kennzeichnet man der Einfachheit wegen die
Wasserspannung durch den pF-Wert, der den
dekadischen Logarithmus der cm WS dar-
stellt (pF = log ecm WS). Es entsprechen
1000 em WS = 10 cm WS = pF 3 = 1 bar.
Dementsprechend ist pF 1 = 10em WS, pF2 =
100 cm WS, pF 3 = 1000 cm WS, pF 4 =
10000 cm WS usw. Der Begriff pF-Wert wur-
de 1937 von ScHoOFFIELD vorgeschlagen und ist
hergeleitet: p von Potential, F von freier
Energie des Wassers.

Die Wasserspannung im Boden liegt zwi-
schen 0 und 10000000 cm WS oder pF —
o und 7. Legt man einen bestimmten Druck
an eine Bodenprobe an, so gibt diese nur das
Wasser ab, das mit einem geringeren als dem
angelegten Saugdruck gebunden wird. Mit
steigenden Drucken kann man mehr und mehr
Wasser dem Boden entnehmen. Da die Was-

serspannung abhingig ist von der Oberfli-
chenaktivitit und der Porengréfe des Bodens,
steigt mit abnehmender Korngrifle die Was-
serspannung bei gleichem Wassergehalt. Ab-
bildung 127 zeigt, dafl z. B. ein Sandboden
bei pF 3 einen Wassergehalt von etwa 8
Vol.-%a besitzt, dagegen ein Tonboden bei
gleicher Wasserspannung einen solchen von
etwa 40 Vol-"s. Demgemifl kann ein
Tonboden noch einen erheblichen Wasserge-
halt beim Verwelken der Pflanzen aufweisen.

Bei ciniger Ubung ist es méglich, den pF-
Wert nach dem Feuchte- und Hirtezustand
sowie nach der Farbe des Bodens abzuschit-
zen, wozu die Tabelle 47 eine Anleitung dar-
stellt.

2. Feldkapazitit

Die Feldkapazitit (FK) oder Feldwasser-
kapazitit wird definiert als die Wassermen-
ge (Gew.-"/o oder Vol.-%u), die ein natiirlich
gelagerter Boden mit freiem Wasserabzug
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